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Pozari v pomorstvu
1. del

dr. Ales Suban

Pomorski promet je kljucnega pomena v procesu globalizacije svetovnega trzis¢a in blagovne
menjave. Kar 4/5 svetovne trgovine z blagom se opravi s pomorskimi prevozi. Ladje so sicer pocasna
transportna sredstva, prevazajo pa lahko ogromne koli¢ine tovora. Logisti¢no sti¢i§¢e pomorskega in
kopenskega prometa so pristani$¢a. Luka Koper je slovensko pristanisce, ki je klju¢nega pomena
trgovine v severnem Jadranu. Slovenija je pomorska drzava tudi z vidika izobrazevanja pomorskega
kadra, saj ima srednjo Solo Gimnazijo, elektro in pomorsko Solo Piran ter Fakulteto za pomorstvo in
promet Portoroz. Srednja Sola ima ze 70 letno tradicijo. Med ladjarji v Sloveniji je najbolj znana
druzba Splosna Plovba. Zaradi omenjenih $ol in ladjarja imamo med Slovenci kar lepo Stevilo

pomorscakov.

Serija ¢lankov bo predstavila pozare v pomorstvu. Opisani bodo izvori poZzarov na ladji, specifike
pozarov glede na lokacijo in tip ladje, protipozarni sistemi, katerih je na ladji veliko ter pristopi
gasenja. Ta prispevek je nekoliko bolj predstavitveni, saj vecini ljudi, ki niso vpeti v pomorstvo, ladje
niso dobro poznane. Ce v nadaljevanju Zelimo obravnavati omenjene teme, je za razumljivost ta
predstavitev smiselna.

O ladjah

Ladij je neskonéno vrst. Njihove velikosti segajo od 30 m pa do preko 400 m. Razdelimo jih lahko na
nekaj glavnih tipov, ki se uporabljajo za razlicne namene: servisne ladje (npr. vlacilci); industrijske
ladje, ki opravljajo dolocene industrijske procese na morju (ribiske in predelovalne ladje, ladje za
polaganje cevovodov ipd.); potniske ladje (trajekti, ladje za kriZarjenje); tovorne ladje; ostale
specializirane ladje (npr. ledolomilci, vojaske ladje). Tovorne ladje bomo razdelili e nekoliko
podrobneje, saj je tovorov veliko razli¢nih vrst in se prevazajo v razlicnih oblikah. Tovori se v grobem
razdelijo na razsute in generalne. Razsute tovore (ang. bulk cargo) razdelimo na dve podvrsti: tekoce
ter »suhe« oz. trde. Generalni tovor (ang. general cargo) pa se razdeli: pakirani kosovni tovor (zaboji,
vreCe, palete, sodi), nepakirani kosovni tovor (les, veliki kosi kovine, avtomobili) in kontejneriji.
Konstrukcijska oblika ladje in njenih skladis¢ je odvisna predvsem od vrste tovora, ki ga bo prevazala.
V nadaljevanju je predstavljenih le nekaj najpogostejsih tipov ladij.

Tankerji so ladje, ki prevazajo tekoce tovore. Mednje spada surova nafta, utekocCinjeni plini LNG in
LPG, petrolej, olja in kemikalije. Prepoznamo jih predvsem po tem, da na palubi nimajo tovornih
loput nad skladi$¢i, ampak napeljane cevovode. Po njih se natovarjajo ali raztovarjajo. Skladisca oz.
rezervoarji so ogromnih velikosti. Najvec¢ji tankerji (slika 1a), imenovani ULCC (ang. Ultra Large
Crude Carrier), za prevoz surove nafte, so dolzine tudi preko 400 m in lahko prevazajo preko 500.000
ton tovora. Pri tej vrsti tankerjev je izvedeno ogrevanje skladi$¢ s tuljavami na paro, saj je tekoCina
tako gosta, da se je brez segretja ne more pretakati. Posebnost so Se tankerji za utekoCinjene pline
(LPG in LNG) (slika 1b). Plin je lahko utekoc€injen pod povisanim tlakom ali podhlajen na -162 °C.

Rezervoarji so termicno zelo izolirani, da se prepreci uparjanje tekocine. Glede na tovor, ki ga tankerji
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prevazajo, so pozarno bolj ogroZzene ladje. Tovor je izredno vnetljiv, koli¢ine so velike. Zato pa so
posadke teh ladij dodatno usposobljene za rokovanje s tovorom ter za izvajanje varnega dela.
Poostreni so in$pekcijski nadzori ter zahtevano je striktno upoStevanje predpisov (kode IMDG) za
prevoz nevarnih snovi v pomorskem prometu.

Slika 1: a) tanker za prevoz teko€ih tovorov; b) tanker za prevoz uteko¢injenega plina (vir wikipedia.org)

Kontejnerske ladje so specializirane ladje izkljuéno za prevoz standardiziranih velikosti kontejnerjev
(slika 2). Pri vecini ladij je tovor nameScen v skladis¢ih podpalubja. Kontejnerske ladje pa imajo
tovorne prostore izvedene tako, da je velik del kontejnerjev naloZzen tudi na palubnem delu. S tem se
izboljsa ekonomski izkoristek prevozov. Kontejnerski transport je svetovno v porastu, saj lahko na tak
nacin prevazamo veliko razli¢nih tovorov. Prednost tega transporta je, da lahko kontejner enostavno
prestavimo iz ladje na Zeleznico ali na cesto. NovejSe ladje so tako zelo velike, dolzine do 400 m.
Problem z vidika pozarne varnosti na kontejnerskih ladjah so predvsem dostopi. Kontejnerji so

nalozeni zelo skupaj in v

velike visine. V kontejnerjih
se pogosto prevazajo
vnetljive snovi, tudi nevarne
tekocine in kemikalije. Ob
poZzaru v enem  od
kontejnerjev, ki je lahko v
sredini skladis¢a ali palube,
je dostop za  gaSenje
prakti¢no onemogocen.
Zaradi neposredne bliZine ali : 7 S |
celo stika ostalih BeE TS ESes—o=mn

kontejnerjev, se pozar zelo Slika 2: Kontejnerska ladja (vir wikipedia.org)

hitro razsiri na velik del ladje.

RO-RO ladje (ang. Roll on — Roll off) so namenjene tovoru na kolesih. To so ve¢inoma masivne
zaprte ladje, kjer imajo ve¢ notranjih palub z garazami (slika 3). Namenjene so za prevoz tovornjakov,
avtomobilov, vcasih tudi vagonov. Naklada se jih preko dovoznih ramp. Trajekte lahko nekako
uvrstimo tudi v to kategorijo, razlika je le v tem, da poleg vozil prevazajo tudi potnike. Trajekti so
tako kombinacija potniskih ladij in tovornih Ro-Ro. Gorljiv material predstavljajo predvsem vozila in
njihov tovor. Ker je teh vozil na velikih Ro-Rojih nekaj tiso¢, lahko okvare ali ¢loveski faktorji hitro
povzrocijo pozar. GaraZze so tako razdeljene v pozarne sektorje z lo¢itvami ter ve€inoma s fiksnim
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sistemom gasenja z lahko peno. Vecini

poznan pozar na tem tipu ladje je bil ‘
leta 2008. V blizini Rovinja je gorela S B 4§

turSka ladja UND Adriyatik, ki je ' / ‘ A

prevazala tovornjake. Ve¢ o specifikah

pozarov na teh ladjah in o sistemih
gasenja bo predstavljeno v naslednjem
¢lanku.

Ladje za »suhi« razsuti tovor (ang.
Dry Bulk Carrier) (slika 4) so
namenjene prevozu rude, premoga, Zit,

Slika 3: RO-RO ladja (vir wikipedia.org)

cementa ipd. Njihova skladis¢a so v
podpalubju in so volumensko wveliki
prostori. Najvegje ladje tega tipa lahko ==

prevazajo do 400.000 ton tovora. Nad .
skladis¢i so velike lopute, ki prekrivajo : |
skoraj  celoten tloris  skladisca.
Namenjene  so  natovarjanju in
raztovarjanju. Te ladje lahko imajo tudi
SV0jo opremo za raztovarjanje, npr.
dvigala. Pozarna nevarnost je glede
tovora na teh ladjah nekoliko nizja.
Tovori so pogosto nevnetljive ali tezko
vnetljive rude ali druge snovi. Med
problematiCne tovore Stejejo Zita ter Slika 4: Ladja za razsuti tovor (vir wikipedia.org)
premogi, pri katerih lahko pride tudi do

samovziga. Obstajajo pa tudi izvedbe teh ladij, ki imajo skladisca izvedena, da lahko prevazajo tako

tekocCine kot razsute tovore, odvisno od potrebe. Pri prevozu teko€in so prisotne pozarne nevarnosti
tankerjev.

Ladje za generalni tovor (ang. General Cargo Ships) prevazajo razli¢ne oblike pakiranih tovorov.
Sem spadajo palete, zaboji, vreCe, sodi, delovni in posebni stroji, les ipd. Te vrste ladij niso zelo
velike, kljub temu pa je njihova
kapaciteta nekaj deset tiso¢ ton
tovora. Skladis¢a so lahko
enotni volumni, podobno kot pri
razsutih  tovorih, imajo pa
izvedene Se vmesne palube za
razdelitev tovora (slika 5). Te
ladje imajo svoje naprave za
natovarjanje in raztovarjanje

(dvigala, sohe). Pozarno
nevarnost predstavlja predvsem  Slika 5: Ladja za generalni tovor (vir workboatsinternational.com)
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raznolik tovor, ki je ve€inoma gorljiv. Posebno so lahko problemati¢ni sodi, ¢e vsebujejo nevarne
kemikalije ali delovni stoji in vozila. V nekaterih primerih so na ladjah nalozeni tudi kontejnerji v ve¢
nivojih. Problemati¢ne so tudi strojnice nekaterih dvigal, ki se nahajajo na vrhu dvigala. Elektri¢ni
motortji, ki poganjajo hidravli¢ne ¢rpalke in rezervoarji hidravlicnega olja so potencialna nevarnost za
pozar. Ob povecanem trenju in segrevanju lahko pride do pozara na viSini 10 in ve¢ metrov nad
palubo. Dostop za gasenje je zelo oteZen in nevaren, grozi pa lahko tudi porusitev dela dvigala.

PotniSke ladje so namenjene prevozu
oseb. Najpogosteje se danes uporabljajo
za pocitniska krizarjenja (slika 6) ter na
nekaterih obmod¢jih za transportne
povezave  (trajekti).  Trajekti  so
kombinirane ladje za potnike in vozila.
Trajektne povezave so pogoste na
obmocjih z otoki, npr. Gréija. Prav tako
se jih uporablja za krajSe razdalje med
kopnim, ki ga razmejuje vodna
povrsina, npr. povezava med Spanijo in
Marokom ali Anglijo in Francijo. Pri
trajektth so pozari problemati¢ni

predvsem zaradi prisotnosti vecjega
Stevila oseb ter vozil. Ladje za
pocitnikovanje oz. krizarke (ang. Cruise Ships) so pravzaprav pocitnisko naselje. Imajo nastanitvene

Slika 6: Potniska krizarka (vir wikipedia.org)

prostore, trgovine, restavracije, prostore za zabavo, gledalis¢a, bazene itd. So velika plovila, ki v
dolzino lahko merijo preko 350 m in sprejmejo ve¢ kot 6.000 potnikov. Povecan poudarek je dan na
pozarno varno gradnjo za preprecitev Sirjenja pozara, na vgrajene sisteme za gasenje in evakuacijo
oseb. Evakuacija na taki ladji je zahtevna naloga. Zapus$canje ladje se ne uporablja kot primarna oblika
evakuacije, ko je ladja na morju, Ceprav bi se laiku to zdela primerna opcija. 6.000 ljudi v resilnih
¢olnih je izredno zahteven zalogaj za reSevanje. Ker je ladja razdeljena na veliko pozarnih sektorjev z
lo¢itvami, se primarno uporablja horizontalna in vertikalna evakuacija na neogrozena mesta in gasenje
z vgrajenimi sistemi. Klju¢na pri tem je dobra usposobljenost celotne posadke za krizne situacije.

Ladijska konstrukcija

Za predstavitev vseh ladijskih konstrukcij bi potrebovali nekaj ¢lankov. Zato bo na kratko
predstavljena le splosna konstrukcija tovornih ladij za prevoz tekoc€in, ki se lahko smiselno prenese na
ostale tipe. V grobem dele ladje razdelimo na (slika 7): »nadgradnja« s prostori za posadko, »ladijski
most«, kjer se z ladjo upravlja, pogonske prostore, ki jih v ladijski terminologiji imenujemo
»strojnica«, glavno palubo in tovorne prostore oz. skladis¢a. »Ladijska nadgradnja« se imenuje tisti
del ladje, ki je narejen nad glavno palubo. V njej se nahajajo prostori za posadko (kabine, kuhinja,
jedilnice ipd.) in del strojnice. Na vrhu nadgradnje je ladijski most. Dodatni prostori se nahajajo $e na
sprednjem delu, imenovanem »premec« ter Se na kateri drugi lokaciji, odvisno od tipa ladje. Pri
potniskih ladjah in trajektih, je pa seveda zasnova drugacna, saj je ve¢ prostorov namenjenih osebju in
potnikom v zgornjem delu ladje. Skladis¢, kot jih vidimo na sliki 7 pravzaprav ni. Strojnica je niZja in
se nahaja v vedji dolzini spodnjega dela ladje. Ker je s poZarnega vidika strojnica najbolj ogrozen
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prostor na ladji, ob
enem pa tudi eden
najve¢jih, bo v S
naslednjih  ¢lankih '
podrobneje

predstavljena z vidika

izvorov pozarov in

l%ﬁzfgﬁ

pristopov gasSenja.

Omenil bi Se reCne

0z. sladkovodne
ladje, katere  so
konstrukcijsko

malenkost drugacne.

1- NADGRADNJA S PROSTORI ZA POSADKO
2 - LADUSKI MOST

3 - LADUSKA STROJNICA

4 - GLAVNA PALUBA

5~ SKLADISCA ZA TOVOR

Se vedno imajo enake
dele, kot prej
navedeno. Je pa vse
izdelano bolj
kompaktno, saj imajo
manj$i ugrez zaradi plitvejSe vode ter nizke nadgradnje zaradi plutja pod mostovi. Konstrukcija tudi ne
potrebuje biti izredno robustna, saj niso izpostavljene tako ekstremnim vremenskim pojavom kot ladje
na odprtem morju.

Slika 7: Deli ladje (vir dieselduck.info)

Usposabljanje ladijske posadke za gaSenje

Ladijska posadka trgovskih in potniskih ladij se v grobem razdeli na pomorski kader in ostalo osebje.
Med pomorski kader spadajo Castniki, mornarji, mehaniki itd. Med ostalo osebje pa kuharji, strezba
ipd. Pomorski kader se dodatno razdeli $e na navti¢ni del in strojni del. Navti¢ni del pokriva podrocje
navigacije ter upravljanja z ladjo in tovorom. V zargonu jih imenujemo »navtiki« ali »¢astniki krova«.
Stojni kader pa skrbi za pogon ladje in vse strojne naprave. Zargonsko se jih imenuje »strojniki« ali
»éastniki stroja«. Castnikov je na tovornih ladjah najpogosteje Sest. Tako v navtiénem kot strojnem
delu so rangirani od 1. do 3. ¢astnika. Vodja strojnega kadra je upravitelj stroja, v navtiénem delu pa je
vodja poveljnik oz. splosno bolj poznan kot »kapetan«. Poveljnik je ob enem vodja celotne posadke in
odgovoren tudi za ladjo. Castniki pomorskega kadra morajo imeti pomorsko izobrazbo, srednjo ali
visoko. Podrejeni Castnikom je ostali tehni¢ni pomorski kader. V navticnem delu so to kadeti,
mornarji, »kormilarji« idr., v strojnem pa mehaniki, »mazaci«, »¢istaci« in asistenti. Povprecno Stevilo
posadke na tovornih ladjah je okoli 20 ¢lanov. Na potniskih ladjah pa je Stevilo posadke zelo veliko.
Strokovnega pomorskega kadra je morda le nekoliko ve¢, kot pri tovornih ladjah, je pa ostalega kadra,
ki skrbi za potnike izredno veliko. Dolo¢ene potniske ladje lahko imajo tudi ve¢ kot 1500 ¢lanov
posadke, v kar spada strezba, animatorji, prodajalci, receptorji itd. Ta kader v primeru nesrece
predvsem izvaja evakuacijo, deluje na podrocju kriznega managementa ljudi ter uporablja tehnicna
sredstva za reSevanje, po potrebi pa tudi pomaga pri gasSenju.

V mednarodni konvenciji STCW je opredeljeno usposabljanje pomorskega kadra in ladijske posadke.
Vsak, ki zeli opravljati delo na kateri koli ladji, mora obvezno opraviti minimalno osnovna
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usposabljanja, predpisana s konvencijo. To velja tudi za ostali kader in ne samo za pomorskega.
Osnovno usposabljanje zajema reSevanje in prezivetje na morju, obvladovanje mnozic, prvo pomoc ter
osnovni tecaj gasenja pozara. Nadaljevalni teCaj gaSenja pozarov pa mora opraviti ves Castniski kader.
Oba tecaje se obnavljata v roku 5 let. Ker je nase podroc¢je gasilstvo, bo podrobneje predstavljeno
usposabljanje za gasenje pozarov.

Na ladji ni gasilcev. Posadka ob pozaru ne more poklicati gasilsko enoto. Zato mora biti vsa posadka
usposobljena za gaSenje vseh vrst pozarov na nekoliko na visjem nivoju. Poleg tehni¢nega kadra, mora
tudi npr. kuhar, receptor, mornar in ostali kader znati pomagati pri gaSenju, uporabljati gasilske cevi,
gasilske armature, hidrante ter poznati sisteme za gaSenje kot je npr. »sprinkler«. Natan¢en program
usposabljanj s temami je predpisan z IMO Model Course 1.20 (osnovno) in IMO Model Course 2.03
(nadaljevalno). IMO (International Maritime Organization) je mednarodna pomorska organizacija.
Osnovno usposabljanje za gasenje (ang. »basic fire fighting training«), ki ga mora opraviti vsa

posadka, zajema izobrazevanje in prakticne vaje iz:

e pozarno varne gradnje ladje in vgrajenih
sistemov za gasSenje;

e preventivnih ukrepov za preprecitev
pozara na ladji;

e spoznavanje in uporaba gasilskih armatur,
cevi, gasilnih sredstev in zasCitne opreme
gasilca;

e vaje gaSenja pozarov z razli¢nimi
gasilnimi sredstvi in pristopi.

Nadaljevalno usposabljanje za gaSenje
pozarov (ang. »advance fire fighting
training«), ki ga mora opraviti ves Castniski
kader, je nadgradnja osnovnega usposabljanja.
Zajema izobrazevanje in prakti¢ne vaje iz:

e koordinacije in vodenja gasenja pozarov;

e priprava in uporaba nacrtov za krizne § : =
situacije;

e priprava in izvajanje vaj za usposabljanje
posadke;

e nadzor in vzdrzevanje protipoZarne
opreme in sredstev;

e vaje gasSenja pozarov v zaprtih prostorih;

e napredne vaje z izolirnimi dihalnimi D il e R R R SN
aparati s preiskovanjem in reSevanjem Slika 8a: Trening vstopa v prostor s pozarom na
ponesrecencev. simulacijskem zabojniku (vir PGD Secovlje)

V Sloveniji je Gimnazija, elektro in pomorska Sola Piran ter Fakulteta za pomorstvo in promet

Portoroz organizator teh usposabljanj. Prakti¢ni del gasenja pozarov na ladjah pa edini v Sloveniji

izvajamo na poligonu PGD Secovlje. Tecajniki najprej poslusajo teoretiéne osnove razvoja in gasenja

pozarov, spoznavajo in uporabljajo opremo za gasenje ter osebno zas¢itno opremo, gasijo pozare z

razli¢nimi gasilnimi sredstvi, trenirajo pravilni vstop v zaprt prostor s pozarom na Simulacijskem

zabojniku (Slika 8a) ter se naucijo uporabljati IDA (izolirne dihalne aparate) in z njim izvajajo
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napredne vaje: reSevanje
ponesreCencev s prekritimi
maskami  (slika  8b) in
preiskovanje v prirejenih
prostorih S specifikami
ladijskega pogonskega dela.
Povpre¢no letno usposobimo
okoli 100 pomorscakov, v letu
2016 pa smo zaradi spremembe
v konvenciji STCW izvedli 23
takih usposabljanj s preko 350
tecajniki iz Slovenije in tujine.
Usposabljaja trajajo ve¢ dni.
Postopek in kvaliteto izvajanja
usposabljanj periodi¢no
nadzoruje Mednarodna agencija

Slika 8b: ReSevanje ponesrecencev z IDA in prekritimi maskami (vir
PGD Secovlje)

za varnost plovbe (EMSA), katera je bila nazadnje na ogledu 1. 2010. InSpektorji so bili zadovoljni z

nasim nacinom dela. Velik center za usposabljanje gaSenja pozarov na ladji v nasi blizini je v Rimu,

kjer imajo izdelan prav del ladje, na katerem se izvajajo prakti¢ne vaje gasenja.

Viri:

1. www.marineinsight.com

2. Www.imo.org

3. www.wikipedia.org
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