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Pozar v cestnem predoru - gaSenje

2. del

dr. Ales Suban

Dostopi do mesta pozara v predoru so zelo omejeni. V dvocevnih predorih na¢eloma dostopamo iz treh
strani. Velikost in razvoj pozara lahko dostope izredno omeji, ¢e ne celo onemogoci. V tem pogledu
veliko vlogo odigra prezracevanje predora, ki ga lahko takticno uporabimo za izboljSanje razmer,
omejitev razvoja, odvod dima in toplote ter s tem omogo¢imo dostop do pozara.

Takti¢no prezracevanje predora ob poZaru

S prisilnim prezracevanjem odvajamo dim in toploto iz predora, omogocamo varno samoresevanje ter
oblikujemo ustrezne razmere za pristop gasilskih enot h gasenju. Za posredovanje gasilske enote se
predlaga naslednje usmeritve za ucinkovito rabo vzdolZznega prezracevalnega sistema v AC predorih:

e Prezratevanje mora omogoc¢iti u¢inkovit in ¢im varnejsi dostop gasilske enote do lokacije pozara za
izvajanje naloge gasenja in/ali reSevanja. To pomeni, da mora ventilacija odstraniti dim in toploto
iz dostopnih poti do pozara. Za vse tipe in jakosti poZzarov ni primerno, da se uporablja samo en
rezim delovanja ventilatorjev, npr. maksimalna mo¢ prezracevanja. Delovanje prezracevalnega
sistema je treba prilagajati vrsti, jakosti in lokaciji poZara. V primeru manjSega poZara (osebno
vozilo, kombi) naj bi prezracevanje delovalo s polno moc¢jo v smeri voznje, da odpihuje dim in
toploto ter omogoci dostop v smeri voznje. Ob vecjem pozaru tovornega vozila ali ve¢jega razlitja
vhetljive tekocCine pa je priporocljivo, da se jakost ventilacije zmanj$a na hitrost okoli kriti¢ne
hitrosti oziroma nekoliko nad njo. S tem se odvaja toploto in prepre¢i gibanje dima v protito¢ni
smeri, t. i. povratni tok dima (ang. backlayering), ne dovaja pa se prevelikih koli¢in zraka. To
prepreci hiter in velik razvoj pozara. Ustrezna hitrost prezracevanja pa je tudi pomembna glede na
pristop posredovanja, ki ga je gasilska enota izbrala. Zato se mora omogociti upravljanje s
prezracevanjem tudi v fazi gaSenja poZzara glede na potrebe gasilske enote.

eV sosednji predorski cevi je treba vzpostaviti nasprotujoci se rezim obratovanja ventilatorjev. To
pomeni, da je treba ventilatorje na izhodni strani predora reverzirati. S tem se vzpostavi stanje, ko
vsi ventilatorji delujejo v notranjost predora in se vzpostavi nadtlak v cevi. Ta nadtlak preprecuje
prehod dima v cev brez pozara prek odprtih pre¢nikov. Seveda pa ta metoda ni vedno sto procentno
zanesljiva in lahko dim $e vedno preide v neogrozeno cev.

e Upostevati je treba, da delovanje ventilatorjev v coni pozara ni primerno. Ce se poZar nahaja pod
dolo¢enim parom ventilatorjev ali v njihovi neposredni blizini, Se teh ventilatorjev ne sme vkljuciti.
Pod ventilatorji prihaja do vrtni¢nih tokov in bi v takem primeru prislo do velikih turbulenc v okolici
poZara, kar bi razmere zelo poslabsalo. Posledica bi bila razslojevanje dima, polje z visoko
temperaturo pa bi se spustilo blizje cestis¢u. Tako je treba uporabiti ventilatorje, ki so bolj oddaljeni
od obmocja pozara. Primeri uporabe so razvidni s slike 1.

Glede na postavitev ventilatorjev v predoru lahko prezracevanje izvajamo na tri nacine:

e S potiskanjem: ventilatorji so namesceni na zacetku cevi in pihajo v smeri prometa (navznoter) (slika
1c). Problem tega nacina je, da se v celotni cevi s pozarom ustvarja nadtlak, zato obstaja nevarnost
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udora dima v

neprizadeto cev skozi
precnike ali pa lahko
pride do obcutnejsih e pvm—
turbulenc na ovirah v
cevi. Posledi¢no se sloj
dima in zraka lahko

y i S
mesata.
e S sesanjem: ventilatorji
na koncu predorske cevi g e o o
sesajo zrak iz predora 9 -
navzven (S|Ika 1b) V @R Delujodi (vklopljeni) ventilatorji
cevi se ustvari podtlak, B roiiopeni ventilatorji

zato je takSen rezim i ) .
o . Slika 1 (vir [3.] raziskovalna naloga MO RS)
varnejSi in predstavlja
manj$e tveganje, da se bo dim zvrtincil in spustil na vozisce.
o Kombiniran nacin: v tem primeru so¢asno delujejo ventilatorji na za¢etku in koncu predora (slika
la). Tak nacin se uporabi predvsem pri pozarih v sredini predora in, ko so potrebne vecje hitrosti

prezracevanja.

Intervencijske poti in dostopi
Za razliko od ostalih objektov in stavb je dostop do lokacije pozara v predoru glavna tezava

posredovalcev. Dovozne in dostopne poti do lokacije poZzara v AC predorih so naslednje:

e Skozi vstopni portal v smeri

. . . X] X
voznje - najpogosteje uporabljen 5 <
naéin (slika 2); = =

o Iz sosednjg predorske cevi prek S = El = =
povezovalnih preénikov — zelo -:”—7 -
primeren dostop pri vec¢jih pozarih — v s
(slika 3); Slika 2 (vir Vernehmlassung SFIK)

e Preko izstopnega portala v cev s I )
pozarom v nasprotni smeri voznje
(v enosmernih  predorihn z |
vzdolznim prezraCevanjem se ta
pristop ne uporablja).

‘prezraeevanje‘,

Na obeh straneh predora je izdelana Slika 3 (vir [2] Kim H.K. et. al)

povezovalna plos¢ad med portaloma, po kateri je mozno dostopati do sosednje cevi. Tako je omogocena
povezava za gasilska in druga reSevalna vozila pred portali in omogocen je dostop do obeh cevi na vsaki
strani predora (slika 4).

Najpogosteje uporabljen pristop je od portala v smeri voznje z gasilskimi vozili (slika 2). Ob pomoci
vzdolznega prezraCevanja, ki odstranjuje dim in toploto, se lahko gasilci priblizajo pozaru do razdalje,
iz katere lahko ucinkovito gasijo. Gasilska enota pa mora pricakovati, da bo zaradi nepravilne
zaustavitve vozil uporabnikov predora dostop oteZen, v nekaterih primerih lahko celo onemogocen
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(nepravilna zaustavitev tovornjaka). Dodatno pozornost pa je
treba nameniti uporabnikom predora, ki se evakuirajo, saj se
lahko gibljejo v nasprotni smeri voznje tako pes, kot tudi z
vozili (kar je nepravilno, ampak pogosto).

- Dostop iz sosednje cevi preko preénikov (slika 3) se uporablja
predvsem v primerih veéjega in obseznega pozara, saj bi bil

N . by vy L prej omenjeni dostop z gasilskimi vozili v cev s poZarom
. N 33 \ prenevaren. Tak dostop je tudi alternativa v primeru
Slika 4 (vir geopedia.si — zajem slike)  onemogocenega dostopa v smeri voznje. To se lahko dogodi

pri nepravilno zaustavljenem tovornem vozilu ali morda dodatni prometni nesreci (npr. nalet vozil) na
veéji razdalji od lokacije pozara. Nekateri povezovalni pre¢niki so prevozni tudi za gasilska vozila, kar
omogoca prehod med cevmi.

V AC predorih se dostop do lokacije pozara s strani izhodnega portala v nasprotni smeri voznje v praksi
ne uporablja. Ker se dim in toplota odvajata v smeri voznje, tak pristop predstavlja veliko nevarnost.
Izjeme so lahko predori, ki so velikih dolzin (nad 4 km) in imajo drugac¢no zasnovo prezracevanja kot

slovenski AC predori, npr. precno prezra¢evanje. Pri preénem prezra¢evanju se dim in toplota v obmocju

pozara odvajata Z |
odsesavanjem Vv  posebne
jaske. To omogoca dostop z

obeh portalov. Pri vzdolzno ¢
prezradevanih predorih se 1~ em [N o

prezracevanie - - _ - e X N N oy T e

lahko pristop gaSenja iz obeh ! NN INE ONE ONE
L

smeri preko prec¢nikov (slika
5) uporablja pri pozarih nijih Slika 6 (vir [2.] KimH.K. et. al)
jakosti do najve¢ 30 MW (npr. avtobus). Pogoj pa je, da se vzpostavi ustrezna, ne previsoka hitrost
prezracevanja, ki zagotavlja stratifikacijo dima za pozarom — sloj dima pod stropom (slika 6). Je pa v

praksi to zelo zahtevna naloga. Tezko je doseci ustrezno hitrost prezracevanja, ki zagotavlja razslojenost

dima za pozarom. Pogojena je s
presekom predora, ki se lahko spreminja
zaradi zaustavitve vecjih tovornih vozil
ter z jakostjo pozara, ki se z razvojem
pozara tudi spreminja. Ob enem pa
gaSenje in nastanek pare dodatno vpliva
na premesanje dima. Pri pozarih vecjih
jakosti, pa bi kljub stratifikaciji dima
temperaturno polje v blizini poZara
preprecevalo dostop do oddaljenosti, S
katere bi se lahko ucinkovito gasilo. Vse
to vpliva na to, da se tak pristop redko
uporabi. lzjemoma, ko pride do zastoja

Slika 5 (vir interempresas.net) vozil za mestom pozara oziroma se tam
morda nahajajo poskodovane osebe, ki predora ne morejo zapustiti. Tak scenarij je lahko prometna
nesreca v predoru brez poZara, zaustavitev vozil pred nesreCo ter kasnejsi nalet v stojeca vozila,
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posledica Cesar je tudi pozar. Seveda pa mora vodja intervencije dobro oceniti situacijo in nevarnosti
pred izbiro te taktike posredovanja.

Gibanje gasilcev

Gasilci, ki posredujejo v predoru, morajo biti opremljeni v popolno zas¢itno opremo za posredovanje v
notranjih pozarih, kar vkljuéuje tudi izolirne dihalne aparate (IDA). Tako je njihov ¢as v zadimljenem
in vro¢em delu predora ¢asovno omejen glede na koli¢ino zraka v tlacnih posodah. Po vecini so v
uporabi izolirni dihalni aparati z eno ali dvema tlaénima posodama, napolnjenima z zrakom pod 300
bari. V namenskih predorskih gasilskih vozilih imajo IDA po dve tlaéni posodi, vsaka vsebuje priblizno
2100 litrov zraka, kar je skupno 4200 litrov zraka. Iz tega izra¢unamo, koliko ¢asa lahko gasilec opravlja
delo v predoru. Gasilec v polni za$€itni opremi pri obi¢ajnem delu, kot je hoja, enostavno preiskovanje
ter gasenje z mesta, porabi 30-40 litrov zraka na minuto. To pomeni, da mu dve tla¢ne posode zadoscajo
za 105-140 min. Pri bolj napornem delu, kot je hitra hoja, polaganje cevi in gaSenje ter reSevanje
ponesrecenca, pa porabi 50-80 litrov zraka na minuto. V tem primeru koli¢ina zraka v dveh tla¢nih
posodah zado$¢a za 50-85 min. V tabeli 1 so predstavljene izkustvene ¢asovne vrednosti, koliko ¢asa
potrebuje gasilec v predoru, da pod doloteno obremenitvijo opravi doloeno razdaljo. Ce vodja
intervencije pozna te vrednosti, lahko oceni, koliko dela lahko njegovo mostvo z razpolozljivo opremo

v doloCenem casu opravi.

Tabela 1 (vir: dr. Otto Widetschek, TU Graz)

Prehojena razdalja Cas hoje v polni za§¢itni ~ Cas polaganja cevi v polni  Cas reSevanja ljudi v polni

opremi z IDA za$¢itni opremi z IDA zas¢itni opremi z IDA
100 m 5 min 10 min 15 min
1000 m 50 min 100 min 150 min
3500 m 175 min 350 min 525 min

Posredovanje ob pozarih v predorih ni enostavno. UpoStevati je treba veliko faktorjev, ki predstavljajo
nevarnosti za posredovalce. Gasilci, ki posredujejo, se morajo zavedati nevarnosti takih pozarov. Znati
morajo tudi oceniti svojo sposobnost posredovanja. Vodje intervencije pa imajo $e zahtevnejSe delo.
Dobro morajo poznati delovanje in protokole upravljanja predorskih sistemov ter komunikacijo z
operaterji predora in ostalimi sluzbami. Za dobro poznavanje vseh faktorjev je bistveno konstantno
dopolnjevanje in obnavljanje znanja s tega podrocja.
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